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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

O0BeM TUCIUIUIMHEI 4 3.€.

1. PesyabTaTsl

06yqemm nmo JUCHUIIMHE

(MoayJIl0), COOTHECEHHBIE C

HHAUKATOpaMU OOCTUKCHUA KOMHCTCHHHﬁ, YCTaHOBJICHHBIMHA O6p330B3T6J'IBHOI>i npor‘paMMoﬁ

SBOJIIOLUOHHON TEOpuH,
HCIIOJIb30BaTh CoBpe-
MEHHbIE MpEICTaBICHUS
0 CTPYKTYpHO-()YHKIIHO-
HaJbHOM  OpraHu3aluu
TEHETUYECKON MpOrpam-
MBI KHUBBIX OOBEKTOB M
METOJIbl  MOJIEKYJISIPHOM
OMOJIOTHH, TEHETUKU U
OWOJIOTHH Pa3BUTHS IS
HCCIEAOBaHUS MeEXaHU3-
MOB OHTOreHe3a u (¢u-
joreHe3a B mpodeccuo-
HAJIBHOM JIE€SITETbHOCTH.

HaXxOOUT MyTH IMpH-
MEHEHHUSI M UCIOJIb-
30BaHUSA 3HAHWHA OC-
HOB  3BOJIIOLIMOHHOU
TEOpUHU,  COBPEMEH-
HBIX IIPEJICTABICHUN
0 CTPYKTypHO-(GYHK-
UOHAJILHOU opra-
HU3AllUM TEeHeTHhYec-
KOW IIPOrpaMMmbl KH-
BBIX OOBEKTOB U Me-
TOJOB TEHETHKU A
WCCIIEIOBaHUS MeXa-
HU3MOB OHTOTEHE3a U
¢unorenesa B Mpo-
(beccuoHanbHON Jes-
TEIBLHOCTH (i1 HC-
CIIEIOBAaHUM  >KMBOU
npupoasl U OHoIo-
THYECKUX CHCTEM B
Hay4YHBIX H TPaAKTU-
YECKUX LETAX).

Komnerenuuu NuaukaTopsl Pe3yabTaThl 00y4eHUsI M0 TUCHUIIHHE
JMOCTHKeHHUS (MoayJi0)
KOMIIeTEeHIH I
OIIK-3 Cnoco6en mnpu- | U1-3ork-3  Packpsel- | 3HATh: - 0 CTPYKTYpE reHa;
MEHSTh 3HAHWE OCHOB | BACT MPUHIUNBI U | - O MOJEKYJISPHBIX MEXaHHU3Max TCHETHU-

YEeCKHUX MPOLIECCOB;

- O MPUHIMIIAX F€HETUYECKON MHXKEHEepUU
U ee HCIOJb30BaHUU B OHMOTEXHOJIOTHUHU;
- 0 BHESIEPHOM HacCJIeI0BaHUMU;

- 0 MyTareHese, MyTareHHbBIX 3(deKTax
MPUPOJHBIX M AHTPOIOTEHHBIX (HaKTOPOB;
- 0 TeHETHKE MOMYJISIUN U SBOIIOIMOHHOM
TCHETHUKE;

- 0 TEHETHKE YeJIOBEKa;

- 0 TmposiBIeHUH (yHAAMEHTAIbHBIX
CBOICTB OpraHu3Ma - HACJIEJICTBEHHOCTU U
M3MEHYMBOCTH Ha BCEX YPOBHSX OpraHu-
3allUd JKUBOTO (MOJIEKYJISIPHOM, KIIETOY-
HOM, OPTraHU3MEHHOM);

- O POJIM TEHETUKU U HBOJIOLIMOHHOTO y4e-
HUS KaK TEOPETUYECKHX OCHOB CEJICKIIHH.
YMerb: UCIONB30BaTh  TEOPETHYECKHUE
MPUHIIMIIBI 1 METOJbl TeHETHUYECKOTO aHa-
JM3a y 9yKapuoT U IIPOKapuoT;

- paboTraTh C XMBBIMU OOBEKTaMHU C HC-
M10JIb30BAHNEM THOPHI0JIOTUYECKOTO METO-
na;

- HWCIIOJNBh30BaTh METOJBI MCCIIEIOBAHUS W
aHalM3a >KUBBIX CHUCTEM, MaTeMaTH4YeCKH-
MU MeTOoJlaMUi O00pabOTKH pe3yJbTaTOB
TeHETUYECKUX UCCIIeIOBAaHUM.

- TMPOTHO3MPOBATH HBOJIIOIMOHHBIC H3MeE-
HEHUs TIPU OMNPEIEIEHHBIX E€CTECTBEHHBIX
MU aHTPOTIOTEHHBIX BO3JCHCTBUAX Ha KHU-
BbI€ OPTaHU3MBI.

Baanerb: mpuHIMIAMH peUIEHUS Teope-
TUYECKUX U TPAKTUYECKUX THUIOBBIX U
CHUCTEMHBIX 3aja4, CBA3aHHBIX ¢ Tpodec-
CHOHAJILHOM JIEATENbHOCTHIO;

- OCHOBHBIMHU METO/IaMH T€HETHUKH.

2. CopaepxxaHnue TUCUMILIMHBI (MOLYJI51)

Tema 1. «'eneruxa u 3BojOHUS» - BBeldeHme. [Ipenmer «l'enetukuy». [lowamue o
HACe0CMBEHHOCMU U UBMEHYUBOCMU HA 8CEX VPOBHAX Op2AHU3aAyUU Hueo20. MeCcTo TeHEeTUKH
cpenu Owmonormuecknx Hayk. Hctokm reHeruku. [loHSATHS: TeH, TEHOTUN U (EHOTHIL
deHOTUNUYECKAsT M TEHOTHUIHYECKas M3MEHUYMBOCTb, MyTanuu. OCHOBHBIE OSTallbl Pa3BUTHUS
renetuxu u cenekmuu (H.W. BaBunos, A.C. Cepedposckuii, H.K. Konbios, FO.A. ®ununuenko,
C.C. YerBepukoB u Jp.).3HaYeHUE TEHETHUKH I PEUICHUS 3aad CeJEKIMH, MEIUIUHBI,




OMOTEXHOJIOIMH, IKOJIOTHH. .

Tema 2. Teopusi reHa (cennas meopus). CTpykTypa reHoma. [IpencraBieHue IIKOJIbI
Moprana o cTpoeHHH u byHKIIUN reHa. OyHKIIMOHAIBHBIA M PEKOMOMHAITMOHHBIN
KPUTEPHH ajuienu3Ma. MHOXKECTBEHHBIH amnenu3M. MyTanuoHHas ¥ peKoMOWHAIMOHHAs
JEIUMOCTh TeHa (Mmymaeenes). IIpupoouvie u ammponocennvie Mymazenvl. PaboT — IIKOJIBI
CepeOpoBckoro 1o cryneHuatoMy  amienusmy. IlceBnoamiennsm. OyHKIMOHATIBHBIN TECT HA
ajenusM (uuc-TpaHce-tect). MccnenoBanue TOHKOM CTpYKTyphl reHa Ha npuMmepe  ¢ara T4
(benzep). ComocraBienue (U3NIECKUX U TEHETUYECKUX PA3MEPOB EOUHMI] KapThl Ui
YCTAQHOBJICHHSI pa3MEPOB I'€Ha U MUHUMAJIbHOW €JMHULIBI MyTUPOBAaHUS U peKOMOMHauuu. [eH
Kak eauHuna  QyHkouu  (uuctpoH)/  SIBIeHHME — MEXAJUICTbHOM — KOMIUIEMEHTAIIWH,
OTHOCUTEIIBHOCTb ~ KPUTEPUEB  ajuleau3Ma.  MOJEeKylIapHO-TEHETUYECKHE  MOAXOABl B
UCCJIEOBAHUM TOHKOIO CTpoeHus TIeHoB. IlepexpeiBaHue reHoB B ogHoM ydactke JIHK.
WMHTpOHAK30HHAs OpraHM3alys TE€HOB DJYKAapHOT, CIulaiicuHr. CTpyKTypHas OpraHu3ainus
TeHOMOB  dykapuoT. Knaccuukanuss TOBTOPSIOMIMXCS 3JIEMEHTOB ~ TeHoMa.  Moueky-
JSIPHO-TEHETUYECKUE  METOJbl  KapTUpoBaHUs TeHoMa. IIpoOieMbl NpOUCXOXKIEHUS U
MOJIEKYJISIPHOM 3BOJIIOLIMU TEHOB.

Tema 3. MoJiekyJsipHble MeXaHM3Mbl TeHeTHYeCKHX mpoueccoB. [IpeeMCTBEHHOCTH
IPOOJIEM «KJIACCUYECKON» U MOJIEKYJIIpHOU reHeTUKU. MyTannoHHble Mosienu. ['eHeTnueckuit
KOHTPOJIb U MOJIEKYJSIPHBIE MEXaHU3MBbI perukaiuu. I[losykoHcepBaTUBHBIA  crOCO0
peruukanuu  JIHK.  TloaureHHsI KOHTpOJb npoliecca pernkanu. Cxema coObITUI B BUJIKE
perukaiuy. [ToHsATHE O peIUIMKOHE OCOOEHHOCTH OpraHu3alld XPOMOCOM 9yKapHoT.
CucreMbl pecTpukauud ©u MoAaudukauuu. PecTpukunoHHble 53HIOHYKJIea3bl. [IpoGnembl
CTaOMJIBHOCTH T'€HETUYECKOTro Marepuaia. THIbl CTpykTypHbIX nospexaenuii B JTHK un
penapalMoHHbIE MPOLECChl. [ €HETUUECKU KOHTPOJIb M MEXAHU3Mbl SKCUHU3MOHHOU 51
IOCTPEIUIMKAaTUBHOM  pemapanuu, pernapanus HECIIAapEeHHBIX  OCHOBAaHUM, pelnapaTUBHBIN
cuare3 JIHK. Ponp pemapaTuBHBIX CHCTEM B O0ECIEYEHHWH T€HETHUYECKUX IPOIIECCOB.
Hapymenust B mpoueccax penapanuy Kak IpU4rdHa HACIEICTBEHHBIX MOJIEKYJIIPHBIX O0Jie3HEH.
PexoMOuHanms: TroMOJIOTMYECKHII KPOCCHUHIOBEp, caiT-crienupuyeckas peKoMOUHAaIMs,
TpaHcno3uLuu. /loka3arenbcTBO  MeXaHu3Ma  oOuliell peKkOMOMHALMK 10 CXEME «pa3phiB-
BOCCOEIMHEHHE». MoneKyaspHas MOJelb pekoMOuHauuu no Xoiuzaewro. ['eHHas KOHBEpcus.
CaiiT-cnienuduueckas pekomMOuHanusa: cxema uHrerpanuu u uckinouenus JJHK ¢ara nasamoOna.
I'eHeTMYECKUI KOHTPOJIb M MEXAHHU3MBI IPOLECCOB TPAHCIO3ULIMHMM. | €HETUYECKUI KOHTPOJIb
MyTallMOHHOTO mpouecca. CBs3p MyTaOWIBHOCTH C (YHKUMSMHU —ammapara peruidKaluu.
MexaHn3Mbl CHOHTAHHOIO MYTareHes3a,; I'€Hbl MYyTaTOpsl M aHTHUMYTaToOpbl. MexaHU3Mbl
JENUCTBHUS aHaJIOr0B OCHOBAHUMU, a30TUCTON KHCJIOTBI, AKPUAWHOBBIX  KpacUTENEH,
ANKWINPYIOIKX areHToB. [loHATHEe 0 MyTareHHbIX HMHIYUIMOENbHBIX MyTsAX penapanuu: Y -
MyTareHe3. MyTareHes3, OMNOCPEJOBAaHHBIM uepe3 MpoLecChl PeKOMOMHAIMU. MeXaHU3MBI
ABTOHOMHOM HECTaOWJIBHOCTH TE€HOMAa, pPOJb MOOWJIBHBIX TIE€HETHYECKUX D3JIEMEHTOB.
MonekynsapHple MEXaHU3Mbl PETyJISIIUU ACUCTBHSI ~ TE€HOB. Perymsauus TpaHCKpHUIILIMKA Ha
ypoBHe mpomotopa, (yHkiuii PHK-momumepaspr. [IpuHUIMIBI HETaTUBHOTO M TO3UTHUBHOTO
KOHTpoJs. CHcTeMHast peryisuusi; poib Hukiaudeckol AM® u ryanosuHtpudocpara.
OneponHble cucteMbl perynsuuu (teopust Kako u MoHo). ['eHeTrueckuil aHaIu3 JIaKTO3HOTO
orepoHa. Perynsius TpaHCKpUIILMY Ha YPOBHE TEpPMUHAIIMM Ha MpUMEpe TPUNTO(PaHOBOTO
onepoHa. [IpMHIHUIBI perynsuuu JEHCTBHUS T'€HOB y 3YKApUOT. TpPaHCKPUIILIMOHHO aKTHBHBIN
XpoMaTuH. PerynsTopHas pojib T'MCTOHOB, HETMCTOHOBBIX  O€IKOB,OPMOHOB. OCOOEHHOCTH
OpraHu3aly IPOMOTOPHOHN oOnacT y 3ykapuoT. IlocTTpaHCKpUNIIIMOHHBIN YPOBEHb
peryiasiiuu  CUHTe3a OenkoB. Poiib MUTPUPYIOHIMX T'€HETHMUYECKHX HJIEMEHTOB B PEryNIALUU
TE€HHOTO JAEHCTBHUA.

Tema 4. OCHOBBI 2eHemuuecKkol UHIICCHEPUU, U €€ NPUMEHEHUU 6 OUOMEXHOI0ZU.
3ajaun U METOJOJIOTHSI T€HETHYECKOM MHXKEHEpUH. MEeTObl BBIIEIEHNS U CHUHTE3a TE€HOB.
[Tonsitue o Bekropax. Bekropsl Ha ocHoBe tuasmug u JAHK ¢daros. I'eHoMHBIE OUOIHOTEKM.
CnocoOsl  monrydeHusi pekoMOmHaTUBHBIX Mosekyn JIHK, MeTombl KIOHWpOBaHUS TEHOB.
[Tpobnema sKCIpeccHy reTepojoruueckux reHoB. llodydeHue ¢ MOMOIIBIO T€HETUYECKOH
WHXEHEpUU TPAHCTEHHBIX OpraHu3MoB. BekTopsl »sykapuoT. JIpoxxku Kak OOBEKTHI



FEHETHYEeCKOM  WHKEeHepuu. (OCHOBBI T'€HETUYECKON WHXKEHEPUU PACTEHUW M KUBOTHBIX:
TpaHcopMarysi KJIETOK BBICIIMX OpPraHW3MOB, BBEJCHHE TEHOB B 3apObIIICBBIE U
COMaTHYEeCKUEe KJIETKM KHUBOTHBIX. [IpoOiembl reHoTepanuu. 3HAYEHUE TIE€HETHYECKON
WHXXCHEPUU [UISl pPEIIeHUs 3aJad  OMOTEXHOJIOTHH, CEIbCKOTO XO3SUCTBA, MEIUIUHBI U
pa3IMYHBIX ~ OTpaciied  HAapOJHOro Xo3siicTBa. Jcnosb3oBaHME METOIOB M€HETUYECKOM
WHXXCHEPUU TSI U3YYCeHUS (yHIaMEHTAIBHBIX TPOOJIEM IeHETHKU U JPYTUX  OMOJOTHYECKHX
HayK. ColnanpHbIe ACNEKThl N€HETUYECKON MHXKEHEPUH.

Tema 5. MarepuajibHble OCHOBBI HacCJeACTBEHHOCTH. [IOHATHE O TE€HETUYECKOU
uHpopmanuu. JlokasarenbcTBa pONM siipa M XPOMOCOM B SIBICHHUSIX HACJIEICTBEHHOCTH.
Jlokanu3anusi TEHOB B XpoMocoMax. Posib 1muTOIIazMaTudeckux (akTopoB B Tepenade
HaCJIEICTBEHHONW MH(popMmanuu. JleneHne KIeTKH U BOCIpPOU3BeAeHHE. MUTOTHUECKUN UK U
da3er muTo3a. Meiio3 u oOpasoBanue Tramer. Konbploramus xpomocoMm. Pemykiusi ducia
xpomocoM. ['eHernueckass ponb muTO3a M Meio3a. Kapuorun. IlapHocte xpomocom B
COMATUYECKUX KJIETKaX. | OMOJOru4HbIE XPOMOCOMBI. CrernupuIHOCTs MOP(OIOTUN U YHCTIa
XpoMocoM. MoekysipHble OCHOBbI HACIEACTBEHHOCTH. MCTOKM OMOXMMHYECKON TE€HETHKH,
KOHLICTIIMST «OJAMH TE€H — OJIMH TMOJUIMIENTU». belok Kak »3JeMeHTapHBbIM MpU3HAaK.
JlokazaTenbcTBa TE€HETHUECKOH pPOJIM HYKIEMHOBBIX KHUCIOT (TpaHchopmanus y OakTepuid,
onbITel ¢ Bupycamu). Moxens JJHK Vorcona m Kpuxa. OyHKIUU HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT B
peanu3alud TeHeTHYeCKON HH(pOpMAIMK: PpEeIUIMKAIUs, TPAHCKPUMIMS ¢  TPaHCIALHUA.
Mertonionioruueckoe 3Hau€HUE NpUHLUMINA Nepenaun reHermdyeckod mupopmanuu: JJHK PHK
Oenok.CBoiicTBa TreHeTH4eckoro kopa. JlokazaTenbcTBa TPUILIETHOCTH kona. Pacmmdpoka
KOJIOHOB. BBIpoXkaeHHOCTh KOAOB. TepMmuHMpyromue KonoHbL. [IoHATHE O reHeTnyeckon
cynpecud. YHHUBEpCadbHOCTh Koaa. CTpoeHHe XpOMOCOM: XpomaTuaa, XpPOMOMEpHI,
HYXpPOMATHYECKUE W TeTEPOXPOMATHUECKHE DPAlOHBI XpoMOcoM. M3MeHeHuss B OpraHuzanuu
Mopdoioru XpoMocoM B XoAe MHUTo3a U Melo3a. Pemmmkanuss xpomocom. [lonurenus.
OHTOreHeTnyeckass HM3MEHUYMBOCTH XPOMOCOM. MOoJeKysipHasi OpraHu3aius XpOMOCOM
npokapuotr u d3ykapuoT. Kommnonentsl xpomartuna: JIHK, PHK, ructonsl, npyrue Oenku.
YpoBHU yIMaKOBKH XPOMAaTHHA, HYKJICOCOMBI.

Tema 6. I'eneTn4yeckuii aHaau3. OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH HacienoBanus. Llenu u
NPUHIUIIBI  TEHETUYECKOro  aHaiau3a. Meroapl:  THOPUIOJIOTMYECKUH, MYTallMOHHBIH,
LHUTOT€HETUYECKUH, MONYJISILIUOHHBIH, ONU3HEIOBBIH, OMOXMMHYECKUH. OcHOBBI
TUOPUIONOTHYECKOTO METOJa: BHIOOp OO0BEKTa, OTOOp MaTepuala JJIsl CKpEIIMBAaHUS, aHATU3
NPU3HAKOB, NPUMEHEHHWE  CTAaTHCTUYECKOro  MeTofa.  Pazpemaromas  CocOOHOCTh
TUOPUIONOTHYECKOTO MeToa. ['eHeTnueckass CUMBOJIUKA. MOHOTHOPUIHBIE W TIOJUTHOPUTHBIE
CKpeIIUBaHUs. 3aKOHOMEPHOCTH HAcleOBaHUS MPU MOHOTUOPUIHOM CKPEIIUBAHUU, OTKPHITHIE
I'. MenneneM: enuHooOpa3ue THOPHUIOB MEPBOrO IOKOJEHMs, pacHICINIEHUE BO BTOPOM
nokonenuu. Ilpencrasnenue I'. Mennens o AMCKPETHOH HaciencTBEHHOCTH ((akTopHuanbHas
runote3a). IlpencraBienne 00 amwiensx W HUX B3aUMOJCUCTBHUSX: TIOJHOE U HEIOIHOE
JTOMUHUPOBaHUE, KOJOMHUHUPOBaHWE. 3aKOH «YHCTOTHI ramer». [ OMO3UIrOTHOCTH U
TeTEPO3UTOTHOCTh. AHAIM3UPYIOINIEE CKPEIIUBAHHWE, aHAJIU3 TUIOB M COOTHOIICHUS TaMeT Y
rubpuaoB. Paciennenue no ¢GeHOTUITY U TEHOTHIY BO BTOPOM IMOKOJIEHUU M aHATU3UPYIOIEM
CKpEUIMBAaHUM TIPU MOHOTCHHOM KOHTpOJIE TpH3HAKa U pa3HBIX THMAX aJUIEJIbHBIX
B3aumozeiicteuit (3:1, 1:2, 1:1). OTHOCHTENbHBIM XapakTep IOMUHUPOBaHUA. B03MOXXHBIE
OMOXMMHMUYECKHE MEXaHU3Mbl JIOMUHHMPOBAHUS. 3aKOHOMEPHOCTH HACJECIOBaHHS B JIH-
MOMUTHOPUAHBIX CKPEIIMBAHUIX MTPH MOHOTEHHOM KOHTPOJIE KaXI0TO pU3HaKa: eAMHO00pa3ue
MEpBOr0 TOKOJICHUSI M PAacCIICIUIEHWEe BO BTOPOM MOKOJEHWU. 3aKOH HE3aBUCHUMOIO
HacienoBanust reHoB. (CrTaTucTHUecKMid XapakTep pacuieruieHuit. OOmas  dopmyna
paCIICTUICHUI NPY HE3aBUCUMOM HAcCJIEI0BAHMM. 3HAYEHUE MEH03a B OCYIIECTBICHUH 3aKOHOB
«UUCTOTHI TAMET» M HE3aBUCUMOTO HACIEIOBaHUs. Y CIOBUS OCYIIECTBICHUS «MEHIEIEEBCKUX
pacuerieHnin»y. OTKIOHEHU OT MEHAEIEEBCKUX PACIIEINICHU MPU AU - MOJUT€HHOM KOHTPOJIE
npu3HakoB. HeamienbHble B3aUMOJECUCTBUS: KOMIUIEMEHTapHOCTh, JIIUCTa3, IOJUMEPUS.
bruoxumMuyeckne OCHOBBI HEAUICTBHBIX B3auMoOAEUCTBUH. (OCOOECHHOCTH HAaCIEAOBaHUS
KOJIMYECTBEHHBIX TMPHU3HAKOB (TIOJUTEHHOE HaclieqoBaHue). VCmolb30BaHUE CTATUCTHYECKUX
METO/IOB MPU U3yUYE€HUH KOJIMUYECTBEHHBIX PU3HAKOB. [IpeacTaBneHne o TeHOTUIIE KaK CJI0KHON



CHCTEME aJUICIbHBIX UM HEAIETbHBIX B3aUMOJCUCTBUM TeHOB. [lmeloTponHoe nelCcTBUE T'€HOB.
IleHETpaHHOCTL M OKCIPECCUBHOCTb. XPOMOCOMHOE OIIPEACIICHUE I10JIa M HAacleJOBaHUE
IIPU3HAKOB, CLEIUICHHBIX C MOJIOM. [10J10BBIE XPOMOCOMBI, TOMO- U T€TEPOTaMETHBIN 110J1; TUIIBI
XPOMOCOMHOTI0 OIpeseieHus noia. HacnenoBanue npu3HaKkoB, CLHEIUIEHHBIX € II0JIOM. 3HAYE€HUE
PELMIIPOKHBIX CKPEIIMBAHUM JUIsl M3Y4YEHHs CLEIUICHHBIX C ITOJIOM Ipu3HakoB. HacnenoBanue
IIPU HE pACXOXKICHHHM IIOJIOBBIX XPOMOCOM. banaHcoBas Teopus OIpeNeseHus IoJa.
I'muanapomop¢usM. CuLeruieHHOe Haclle[JOBaHUE M KPOCCHUHIOBep.3HaueHHe padoT HIKOJIbI
Moprana B M3y4eHHH CIEIJICHHOTO Haclel0BaHHUs Npu3HAKOB. OCOOCHHOCTH HAacielOBaHUS
npu cuemieHud. [pynnel cuemienus. Kpoccunrosep. JlokasarenbcTBa IPOUCXOXKICHUS
KPOCCHHIOBEpAa B MEHO03€ W MHUTO3€ Ha CTAJUU YETHIPEX HUTEH. 3HAUE€HUE AaHAIU3UPYIOLIETO
CKPEIMBAHUA M TETPAJAHOIO aHalIW3a IIPH M3YYECHUM KPOCCHUHIOBepa. MHOXECTBCHHbIE
nepekpectel. MuTepdepenuus. JluneiiHoe pacmojioxkeHue reHoB B Xxpomocomax. OCHOBHbBIE
II0JIO’KEHUSL XPOMOCOMHOM TEOPUU HACIEACTBEHHOCTH 110 Moprany.

Tema 7. BHesjiepHoe HacJjieqOoBaHHMe. 3aKOHOMEPHOCTH HE  XPOMOCOMHOTO
HACJIEJOBAHMs, OTJIMYME OT XPOMOCOMHOI'O HacjienoBaHus. MeToapl H3y4YeHMs: PELIMIIPOKHBIE,
BO3BPATHBIC U IMOIVIOUIAIOLIME CKPEIIMBAHUA, METOJ TPAHCILIAHTALMH, OMOXUMUYECKHE
Mmertoabl. MarepuHckuil >QdexT nuromiazMel. HacinenoBaHue 3aBUTKAa y  MOJIIFOCKOB.
[Inactunnas HacmencTBeHHOCTh. HacnenoBanue mecTpoJMCTHOCTH Y pacTeHuil. HacnenoBanue
JBIXaTEIIBHOM HEIOCTATOYHOCTH Yy IPOXOKEH U Helpocnopsl. B3aumozelcTBue sIepHBIX H
BHESJIEPHBIX reHoB. L{uTomnazmMarnyeckas My>KCKas CTEpUIIbHOCTb Y pacTeHui. MHpekunonHubie
(dakTopsl BHEAJEpHOW HacieACTBEHHOCTU. HaciienoBanue Kamma-yacTULl y HapaMenuil npu
pasHBIX croco0ax pa3MHOXKEHHUs (IPU HOPMAJIBHOW M TPOJUICHHOW  KOHBIOTAIlMH,  TPH
ayroramuu). HacienoBanue curma-pakropa y apozopuisl. [lnasmunHoe HacienoBaHHE.
CaolicTBa IUIa3MHUJA: TPAaHCMHMCCUBHOCTb, HECOBMECTHUMOCTb, JI€TEPMHHHUPOBAHHME IPU3HAKOB
YCTOMYMBOCTH K AaHTHOMOTHMKAM U JpYTUM JIEKapCTBEHHbIM IIpenapartaM, oOpa3oBaHHE
KOJIXMIMHOB U Ap. Mcnosb3oBaHue  IUIasMuJ B I€HETUYECKHUX MCCIEHOBAHUSAX. HAYCHUE
U3y4eHHs] HEXPOMOCOMHOI'O HAcJe0BaHUs B MOHUMAaHUU MPOOJIEeM 3BOJIOLMU KIETOK BBICIIMX
OpraHU3MOB, IPOUCXOXKICHUSI KIIETOUHBIX OpraHesul - IUIaCTU U MUTOXOHIPUI. DHI0CUMONO03.

Tema 8. Temerndeckas WM3MEeHUMBOCTHL. IloHATHE O HaCIE€ACTBEHHOH WU
HEHACJIEJICTBEHHON (MOAU(PUKALMOHHON) W3MEHUUBOCTH. @opMHpOBaHME IPU3HAKOB Kak
pe3yibTaT B3aUMOACUCTBUS TI'eHOTHNA M (akTopoB cpeabl. Hopma peakuuum reHoTuna.
AnanTuBHBIA XxapakTep Moaudukauui. Mcnonp3oBaHMEe ~— MaTeMAaTUYECKUX METOJIOB IpH
aHau3e  M3MEHUYMBOCTHM  opraHu3mMoB. KoMOMHaTHMBHasT  M3MEHYMBOCTb, MEXaHHU3MeEe
BO3HUKHOBEHHUsI, pPOJb B DJBOJIONUU M CEJICKUUU. ['€HOMHBIE H3MEHEHMS: IOJIAILIIONIHNS,
aHeyIUIOUIusl. ABTOIOJIMIUIONIbI, OCOOEHHOCTH  Meio3a W XapakTep HacJelOBaHMUS.
AmnononumuioBael.  AMpuAMIUIONMS  KaK ~ MEXaHM3M  BO3HMKHOBEHMS  IIJIOJJOBHTBIX
AJUTOTIOJIUILIONI0B. POJIb MOJIUIUIONINY B SBOJIIOLIMU U CEJIEKIIMH. AHEYIIIIOUIUS: HyKJINCOMUKH,
MOHOCOMMKH, MOJIMCOMUKH, HX MHCIOJIb30BAaHUE B I'eHEeTHYecKoM aHaiu3e. (OCcoOEHHOCTH
Meiio3a 1 00pa3oBaHHE raMeT Yy aHEYIJIOWJOB, HUX JKU3HECHOCOOHOCTh M IUIOJOBUTOCTD.
XpOMOCOMHBIE TEPECTPOMKH. BHYTpH- M MEXXPOMOCOMHBIE TNEPECTPOMKH:  JEIELHH,
OYIJIMKAlUY, WHBEPCUU, TPAHCIOKALMK, TPAaHCHO3UUMH. MexaHu3Mbl BO3HMKHOBEHMS,
HCIIOJIb30BAaHNE B T€HETUYECKOM aHAIM3€ JUISA JIOKAIN3ALUU OTIEJIBHBIX T€HOB M COCTaBIICHHUS
reHeTH4eckux KapT. OcoOEHHOCTH Meiio3a MpU pa3IMYHbIX TUIaX nepectpoek. Kiaccuduxanms
reHHbIX MyTtauui. [IpeacraBnenne o NpsAMbIX U OOpaTHBIX, TEHEPATUBHBIX M COMAaTHYECKUX,
aJalTUBHBIX W HEUTPAIBHBIX, JIETAIBHBIX W YCJIOBHO JIETAIBHBIX, SJAEPHBIX U HESJEPHBIX,
CIIOHTAHHBIX W MHIYIHMPOBaHHBIX  MyTanusax. OOmas xapakTepUCTHKa MOJEKYISIpHON
IIPUPO/bl BO3HMKHOBEHMsI I'€HHBIX MYyTallMii: 3aMEHAa OCHOBAaHMM, BBINNAJEHUE WM BCTAaBKA
OCHOBaHUM (HOHCEHC, MHHCCEHC U (ppedmMmmdT THNa). Poadb MOOMIBHBIX T€HETHYECKHX
AJIEMEHTOB B BO3HMKHOBEHHMM T'€HHBIX MyTaHMil. MHOro3TanmHOCTh M T€HETUYECKUI KOHTPOJIb
MYTallMOHHOTO Tpoliecca. PaanannonHblii MyTareHes3: reHetTuueckre 3¢ (HeKTbl HOHU3UPYIOIIETO
u3nydeHuss u YO - jydeid. 3aKOHOMEPHOCTH  «103a-3PPeKT». XMMUUECKUI MyTareHes.
Oco0OeHHOCTH MyTareHHOro JeHCTBUS XMMHUYECKUX areHToB. dDakTopbl, MOAUGUIUPYIOIIHE
MyTallMOHHBIA TpolecC. AHTUMyTareHsl. MyTareHbl OKpY)Kalolled Cpeapl U METOIABl HX
TECTUPOBAHUS.



Tema 9. T'eHermka pa3Butrus. OHTOT€HE3 Kak peanu3alus HacJIeACTBEHHO
JETCPMUHUPOBAHHON TporpamMmbl pa3BuTHs. CTa0MIBHOCTH TeHOMa W auddepeHIranbHas
aKTUBHOCTh TE€HOB B XOA€ WHAUBUAyanbHOro passutus. [lepBuunas nuddepeHrpoBka
[UTOIJIa3MbI, JCHCTBHE TEHOB B paHHEM »JMOpuoreHese, ammuiMdukanus TeHOB. Pomb
FOMENO3UCHBIX TI'€HOB B OHTOreHese. OmNbITbl O  TpaHCIUIAHTaUMU  sjaep. Merozsl
KIIOHHPOBAHMUS T'CHETHMYECKH WACHTUYHBIX OpraHu3MoB. TkaHecmenmduueckas aKTHUBHOCTh
reHoB. OYHKIMOHAIbHBIE U3MEHEHHSI XPOMOCOM B OHTOreHe3e (my(ddbl, « IaMIOBBIE MIETKH);
pOJIb TOPMOHOB, YMOPHOHATBHBIX HHAYKTOPOB. DaKTOPBI OMPEICIISIONINE CTAaHOBICHUE
MIPU3HAKOB B OHTOTEHE3€: IUIEMOTPONHOE ACHCTBUE I'€HOB, B3aMMOJICHCTBHE M€HOB U KIIETOK,
nerepmuHanusa. Komnencanus 710361 TE€HOB. B3aMMOOTHOIIEHHSI KJIETOK B MOpQOreHese.
I'enetnka  comaTmyeckux  KieTok. I'erepokapuonsl. [IppuMeHeHne mMeToga cOMaTHUYeCKOu
TUOpUAM3AIIH JUTSt TE€HETUYECKOTO KapTUPOBaHUSI. XuMepHbIe (amnodeHHbIC)
KUBOTHbIE. COBMECTUMOCTh M HECOBMECTUMOCTH TKaHEU. ['eHeTnka uMMyHuTeTa. OHKOIEHBI,
oHKOOenku. ['eHeTnyeckuil KOHTPOIb NUp(HEepeHIUPOBKU T0da. Poimb TeHOB Y-XpOMOCOMBI B
ONpENIETICHUN MY>KCKOTO IOJIa Y MJIEKONUTAIIKUX. MyTanuu, nepeonpenesomue noji B Xo1e
OHTOreHe3a. ['OpMOHAIBHOE IIEPEOIPENEIICHHE M0JIa.

Tema 10. I'eneruka 4yenoBexka. OCOOCHHOCTH 4YellOBEKa KaK OOBEKTa TI'€HETUYECKUX
uccienoBanuii. MeTobl U3YYCHHUS] TEHETUKH  YeJIOBEKAa: T'eHEAJOTHYeCKHid, OJIM3HEIIOBBIM,
[UTOTEHETUYECKUN, OMOXMMHUYECKUN, OHTOTEHETHUYECKHM, MONMyIsSIuOHHbIN. Mcrnonb3oBaHue
METO/la THOPHUAM3AIMU COMATHYECKUX KJIETOK JJIsi TEeHETHYeCKOro kaptupoBaHus. N3yuenue
CTPYKTYPBI U aKTUBHOCTH I'€HOMA YEJIOBEKAa C MOMOLIBI0O METOAOB MOJIEKYJISIPHOM TI'E€HETUKH.
[Tporpamma «I'eHom denmoBekay. [IpobGiemsr MEJIUIIMHCKOM  T€HETUKU. BpoKIeHHbIE U
HACJIEICTBEHHBIE O0JIE3HU, UX PACIIPOCTPAHEHUE B YETIOBEUECKHUX MOMYNIAIUIX. XPOMOCOMHBIE U
reHHble 00Je3HH. bolle3Hn ¢ HacIeACTBEHHOW MPEApacIIONOKEHHOCTHIO. CKpUHUHT T'€HHBIX
nedexroB. lMcmonp3oBaHue OMOXMMHUYECKUX METOAOB [UISl BBISIBICHHUS TIeTEPO3UTOTHBIX
HOCHUTENEH M JAMAarHOCTUKU HACJICJCTBEHHBIX 3a0oJyieBaHuil. [IpHuMHBI BO3HUKHOBEHHS
HACJIICTBEHHBIX M BPOXKACHHBIX 3a0oneBaHuil. ['eHeTMyeckas OMACHOCTh pagualdl U
XUMUYECKUX BemecTB. [ eHoTokcukomorusa. [lepcrekTuBbl  JieUEHHS]  HACIEICTBEHHBIX
3a0oneBaHui. 3ajaui MEAMKO-TEHETHUECKUX KOHCYIbTallUi. POJIb reHETUYECKUX U COITMATbHBIX
(akTOpOB B IBOJIIOLIUU YETIOBEKA.

Tema 11. BBenenue B kypc Teopusi 3Bojroumu. [IpeaMer u 3anaum TeOpuM 3BOJIIOIUH.
OcHOBHBIE YepThl OMOJIOTHYECKON HBOJIIOIMU: aallTUBHOCTh, MOCTYNATEIBHBIM XapakTep.
OBOJIIOIIMOHU3M M KpealnoHU3M. OcHogsHble  meopuu 3eonoyuu. Mcemopus cmanoenenus
960IOYUOHHBIX — npedcmaenenutl. JlamapkusmMm u©  HeonamapkusM. Teopust  JIblceHKoO.
Myrammonusm. CanbronmonusM. AptoreHe3. Homorenes. ComocraBieHue CeleKIUOHU3Ma U
aHTUJAPBUHU3MA.

®aktopsl  IBoMONUH. MukpodBoawouus. I'enemuueckue 0CHOGbl I60110UUOHHO20
npouecca. [loHsTHE 0 HACIIEICTBEHHON U HEHACJIECTBEHHOW H3MeH4YnBOCTU. MHauBHAyanbHas
u IPYIIOBas MU3MEHUMBOCTb. MyTallMOHHBIA Mpolecc. ['eHepaTUBHbIE M COMAaTHYECKHE
myTarnuu. Yacrota myrtupoBanus. [lomymnsius kak sJeMEHTapHas  €IMHHIIA  HBOJIIOIUU.
[TpaBuno Xapau-BaitnOepra. I'enodona nomynauuu. Paktopsl, (GopMmupyromue reHodoHs.
KomOunatuBHass wu3mMeHYHBOCTh. I[loTok reHoB. ['eHotun u Qenorun. deHOTUNHMUECKOE
nposieneHue  Mmyranmii. Hopma  peakuumu. Mopdossl.  ApganTuBHbIE  MOIUGDUKAILINU.
HacnencrBenHass M3MEHUMBOCTh KakK MaTepHall SBOJIIOLMH.

JK0JIOTHYECKHE 0CHOBBI 3BOJIIOIUH. [ToHsITHE O0pHOBI 32 cyliecTBoBaHUe. buoreoreHos
KaKk apeHa OoppObl 3a cymiectBoBaHue. @opmbl snuMuHanmu. W30uparenvHas w
Hen3zOuparenbHas HNIUMUHAIMK. WHIUBUAyanbHas, CeMeWHas TpyImnoBas SIUMUHALUS.
OnuvuHamsa u oToop. Dopmbl 60peOBI 3a cymiecTBoBaHWE. OTHOIICHUS B TEMSIX MUTAHUS.
Tunel koHKypeHIMU. COOTHOIIEHHE OOpHOBI 3a CYIIECTBOBAHHME U €CTECTBEHHOTO OTOOpA.
boprba 3a cymiecTBOBaHNEe Kak HaMpPaBISIIONIUN (HaKTOP IBOJIFOIUH.

Tema 12. UckyccTBeHHBIH 0TOOP. POpMBI  HCKYyCCTBEHHOTO 0TOOpa. beccozHarenbHbIi
otbop. Metonuuecknit orbop. ['eHernueckwe OCHOBBI ceneknuu. Koaddumment ordopa.
[TonsiTie O MPHUCTOCOOICHHOCTH U CEJNEKTHBHOW IEeHHOCTH. CeleKIMOHHbIN quddepeHnnan
U OTBET Ha oTOOp. AcummeTpus oTBera Ha orOop. HakamnmuBaromuii u TBopueckuil 3¢ deKTo



HUCKycCTBeHHOTO 0TOOpa EcTecTBeHHBI 0TOOP. Mexanmn3Mm ectecTBeHHOTO oTOopa. OTOOP Kak
muddepeHImaIbHOe epekuBaHne ocodeil u quddepeHIaIbHoe BOCIPOU3BEICHNE TeHOTUIIOB.
OT00p Kak mpuYMHA  HBOJIOLUM  OHToreHes3a. dakTopsel, BIMAIOLIME HAa MpeoOpa3oBaHUeE
reHooHIa TONYISAIMA 1ox — jAedcTBHeM oTOopa. Cucrembl ckpeumBaHus. Dopmbl
€CTECTBEHHOIO oroopa. Crabunusupyomuii oT00p, MEXaHU3M JEUCTBUS, 3HAuY€HUE B
3BOJIONMH. JIBIKYIIMI OTOOp, MEXaHU3M AEWUCTBUs, 3HaueHHE B 3Bostouuu. DopmupoBaHue
cOaJaHCUPOBAHHOIO T'€HETUYECKOI0 MOIMMOP(H3Ma M HOPMbI PEAKIIMU O] IEHCTBHEM 0TOOpA.
O} dexTrr ecTeCTBEHHOr0 0TOOpA: MOMICPKUBAIONINN, PACTIPEISISFOIINA, HAKATUTHBAOIIIHA.
TBopueckass ~ poJib €CTECTBEHHOIo OTOOpa. Ajanrtainus Kak pe3yiabTaT 3Bomouud. Bua u

BuaooOpasoBanme. [lonynsanus  Kak CTPYKTypHOE IojpasjeneHue Buga.  Hepapxus
MO YJISALAM. OcHOBHbIE KOHLICTILINI BUJA! THUIIOJIOTMYECKa, MOJINTUITNYECKas,
Mopdooruueckas, ouonoruueckas. PeanpHocTs Buna. Kpurepuu Bujga. OCHOBHBIE MOJENH

BU000pazoBanus. M3omsiuus. @DopMbl  penpoayKTHUBHOU u3oisuuu.  [IpexonmynsiuoHHbIe
Y TIOCTKOMYJISIIUOOHBIC H30JIUPYIOIIHE Oapbephbl. TEOopHs aIonmaTpuveckoro BUI000pa30BaHMSL.
Teopust cummarpudeckoro  BuUgooOpa3zoBanus. J[pyrue  mojenu BUI000pa3oBaHus. Temmbl
BHUJI000pazoBanus. Buja Kak 3Tam SBOJIONMH M Kak YpPOBEHb OPraHU3alUd OHOJOTHUYECKHUX

cUCTeM. 3HaYeHHe MHMKPOIBOIOUMHU. DBOJIOLUS KaK aBTOPETYJIATOPHBIN IpolLiecc.
BunooOpa3oBanue Kak CIEICTBUE ACUCTBUS (DAKTOPOB IBOJIIOIIHH.
Tema 13. CooTHomeHune MUKPO- H MaKpPO3BOJIOUNH. MUKPOIBOTIONUS U

MaKpOd3BOJIOIMS, OINpeAeseHue NOoHATUH. Makpo3Bomtonuss u  QuiuoreHe3. [IpuHiuns
pexoHCTpykIuu guiioreneza. [lonstue romonoruu. Mctopuueckuii MmeTos B OMOIOTHH.

CooTHOIIeHHEe WHAUBHMAYAJIBHOIO M HCTOPMYECKOro pa3BuTus. buorenernueckuit
3akoH. [lonsatue o pekanurynsauuu. Teopust ¢umMOpuorenesa. Moaycsl pumdmMOpuoreHesa,
opraHoB, TkaHeil u kietok. [legomopdo3 u reporromopdos. Koppensiwst HHIUBHIYaTEHOTO
pa3BuTUsA. Temmbl OHTOr€HETMYECKUX KOPPENALMM U HMX 3BOJIOUMS. ABTOHOMM3AUUA U
panuoHanu3anus IpoOLEcCOB OHTOreHe3a. HakomseHwe koppensuui o0OILero 3HayeHwus.
PexkanuTynsanus ¢ TOYKU 3pEHUSI TEOPUHU KOPPEALIUN.

Nuddepenunanusi 1 nHTErpamusi B ourorenese. [udpdepennuanmss kak BbIpaKCHUE
MPOrPECCUBHON  3BONIONUU. MynbTU()YHKIIMOHAIBHOCT, M MHOXECTBEHHOE OOecreueHue
Ouonornyeckn BaXHBIX (QYHKIMH Kak ocHOBa JuddepeHnmanuu. OCHOBHBIE THIIBI
npeoOpazoBaHrs MyIbTU(DYHKIMOHANBHBIX  cucTeM. llpuHunun OuoHHOU s3BOmIOIMU A.M.
VYrosneBa Kak MEXaHU3M MIPE0OPA30BAHUS OJIMI0- MOHOPYHKIIMOHANBHBIX cucTeM. KoopanHauuu
- MEXaHU3M MHTErpaluu B mpouecce  (uiorene3a.  Tumbl koopauHauuu.  Koopaunarus
Y OHTOTE€HETHUYECKHE KOPPEIAIIH.

3akoHomepHocTH (uiorene3a. [lonstue o0 aganTuBHOW 30HE 3BOMIONUH. [IpuHIUI
HeCHelHaTu3UPOBaHHbIX NpeaKkoB. Crenuanu3anus Kak OCHOBa OCBOEGHHUSI HOBBIX aJalTHUBHBIX
30H. /uBepreHuus. [Tapannenusm U KOHBEpPreHIMs. 3aKOH MapajuieIbHbIX PSAIOB B
sBosolMy TkaHe. [lpuHmun rerepobarmuu. Temnsl Quioreneza. Teopuu nonupuinu u
MOHO(HIINY MPOUCXO0XKICHUS TAKCOHOB HAJIBUIOBOIO paHra. VHaganTuBHas 3BOJIOLHS.

I'maBHble HanpaBjieHHMsI JBOJIOLMOHHOrO mponecca. Teopus OHOIOTHYECKOTO
nporpecca. Kpurepun nporpecca. OCHOBHbIE MYTH JOCTHXKEHHs OMOJIOTMYECKOro Iporpecca:
apomopdo3, amutoMopdo3, cnenranuzaiusi. OCHOBHbIE (POpMBI  crienuanu3anuu (TeaomMopdos,
runomopdos, runepmopdo3, karomopdos). Tunuunas cmena a3 aganranuomopdo3sa.

IIpodaema 3BoJIOIMH IKOCHCTEeM.DKOJIOTHUecKue Kpu3uchl. KoananTuBHas 3BOJIOLUS.
KorepenTHast 1 HEKOrepeHTHasi 3BOJIIOLHS.

Tema 14. I'enemuueckue  ocnogvl cenekyuu. Memoovl enemuueckozo ananusa,
cenekyuu. IIpeamMer 1 METOONIOTHS CeNEKIMU. ['eHeTHKa KaK TEOPETUYECKAsi OCHOBA CEJIEKIINH.
VYyenne 00 wucxonHoMm matepuane. LleHTpbl mpoucxoxaeHus KyiabTypHBIX pacteHuit mo H.U.
Basunosy. [lonsarue o nopose, copte, mramme. CoxpaHeHHe TeHOPOHIa IEHHBIX KyJIbTYpPHBIX
U TUKUX (POpPM pacTeHU U )KUBOTHBIX.

3aKOH TOMOJOTMYECKMX DSJIOB B HacleAcTBeHHOM m3MmeHunBocTu (H.M. BaBuios).
3HaueHUe HACIEJICTBEHHON M3MEHUYMBOCTH  OPraHM3MOB  JUISl CEJIEKI[MOHHOTO Mpoliecca U
IBOMIOLMUA. Ponb 4YacTHOW TE€HETUKM OTACIbHBIX BHUJOB OpPraHW3MOB B  CEJEKLUU.
Hcnonp30BaHre MHIYLIUPOBAHHBIX MyTalun U KOMOMHAaTUBHOM  W3MEHYMBOCTU B



CEJIGKIIMM  PACTeHHUH JKUBOTHBIX M MHKPOOPTaHU3MOB. POJb MONUIIIONINH B MOBBIILICHUU
MPOJYKTUBHOCTU pacTeHuil. CHUCTEMbl CKpENIMBAaHUS B CENEKIHH PACTEHHM U KUBOTHBIX.
Aytopununr. Uabpunuar. KosddunuenT nHOpuauHTa - MMOKa3aTeab CTENEHW TOMO3UTOTHOCTH
opraam3moB. JluneitHas cenekuus. OrganenHas rudpuamsanus. OCOOEHHOCTH MEXBHUIOBOM
u MEXPOJ0BOI THOpUAN3AIIN: CKPEILMBAEMOCTb, GEPTUILHOCTE U OCOOCHHOCTH
pacmieruieauss 'y TuOpunoB. IlyTu mpeogoneHuss HecKpemuBaeMocT. PaboThl 0Te4eCTBEHHBIX
yueHbix: WU.B. Muuypuna, I'.JI. Kaprienko u ap. SIBieHue rerepo3uca U €ro reHeTU4ecKue
MexaHu3Mbl. Mcronbp30Banne MPOCTHIX U JBOMHBIX MEKIMHEHHBIX THOPUIOB B PACTEHUEBOJICTBE
U JKUBOTHOBOZACTBE. IIpOM3BOACTBO THUOPHUIHBIX CEMSH Ha OCHOBE IMTOILUIa3MaTHUYECKOU
MyKCKoH crepuiibHOCTH Kod(hpHuImeHTs HacieyeMOCTH 1 TIOBTOPSIEMOCTH, X HUCIIOJIb30BaHUE
B CEJEKUMOHHOM IMporecce. Meroabl oTO0Opa: WHAMBUAYAIbHBIN U MaccoBblii. OTOOp MO
¢deHoTHIlY M TEeHOTHIy (OLIEHKAa MO POJOCIOBHOM M KayecTBY MOTOMCTBa). CuOCeneKims.
Bnusinue ycnoBuii BHemHe#l cpensl Ha 3¢ ¢dekTuBHOCTH oTOopa. IlepcrekTuBbI METOJIOB
TeHETHUYECKON HH)KEHEPHUHU B CEJICKITMU U OMOTEXHOIOTHH.

3. IlepeyeHb y4eOHO-METOANMYECKOT0 O0ecnevyeHusl TUCHHIIUHBI (MOIYJIs1)

- MYJbTUMEIUIHBIE NPE3CHTAllMOHHbIE MaTepuanbl MO0 AUCHUIUIMHE (MOAYIIIO)
IIpeJICTaBlIEHbI B 3J1eKTpoHHOM Kypce B DUOC MAY;

- METOAMYECKUE YKa3aHUs K BBIIOJHEHHMIO IPAKTHYECKUX/KOHTPOJIbHBIX paldoT
IpeJICTaBJIEHbI B 3JIeKTpoHHOM Kypce B DUOC MAY;

- METOAMYECKHE MaTepHuaibl I OOydYaroUIMXCSl 110 OCBOSHHMIO JUCLMIUIMHBI (MOAYIIS)
npecTaBieHbl Ha odunuansHoM caiite MAY B pazaene «udopmanus mo o0pa3oBaTebHBIM
IIpOrpaMMam, B TOM YHCJIE aJalTUPOBAHHBIM.

4. ®oH]1 OLIEHOYHBIX CPeCTB MO TUCHUILINHE (MOAYJIIO)

SBasieTcst OTENBHBIM KOMIIOHEHTOM 00pa30BaTeIbHON MPOTpaMMBI, pa3padboTaH B opMe
OTJIENIbHOTO IOKYMEHTA, Mpe/CTaBleH Ha odunuanbHoM caiite MAY B pazgene «upopmanus
1o 00pa3oBaTEBHBIM POTpaMMaM, B TOM duciie agantupoBaHHbiM». DOC BKIIOYaET B ceOs:

- MepeuYeHb KOMIIETEHIUI C YKa3aHHeM 3TaroB UX (OPMHUPOBAHUS B MPOILIECCE OCBOCHMUS
JTUCUUTITAHBI (MOTYJIs);

- 3aJ1aHUs TEKYIEro KOHTPOJIS;

- 3aJIaHUS1 TPOMEKYTOUHOM aTTECTAIUH;

- 3a/1aHUs] BHYTPEHHEH OIEeHKU KayecTBa 00pa30BaHusl.

5. IlepeyeHb OCHOBHON M JONOJHHMTEIbHOH Y4YeOHOW JMTepaTypbl (IICUaTHBIE
U3JIaHUS, DJIEKTPOHHbIE Yy4yeOHble HU3JaHUS U (WIM) Pecypchl SIEKTPOHHO-OMOIMOTEUHBIX
CUCTEM)

Ochnosnas numepamypa:

1. Meouyunckas cememuxa : yueonux / noo peo. H. Il. boukosa. - Mockea : 'DOTAP-
Meoua, 2023. - 224 c. - ISBN 978-5-9704-7790-8. - Dnexmponnas eepcus docmynua Ha
caiime IbC "Koncynomanm cmyoenma'’: [catim]. URL:
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970477908.html

2. beneyxas, E. A. TI'enemuxa u s6omoyus @ cnpagounux : [16+] / asm.-cocm. E. .
beneyxas. — 3-e uzo., cmep. — Mockea : @®JIMHTA, 2020. — 108 c. : mabn. — Pescum
oocmyna: no noonucke. — URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=272511

Jlonoanumenvhas numepamypa:
1. bouxos, H. Il. Knunuueckas eenemuxa [Onekmpouusiii pecypc] : yueonux / H. I1. Boukos,
B. I1. Ily3eipes, C. A. Cmupnuxuna ; noo peo. H. Il. bouxosa. - 4-e u30., oon. u nepepao.
- Mockea : I'D0TAP-Meoua, 2020. Peorcum docmyna:
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970458600.html
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6. IpodeccnonaibHbie 0a3bl JAHHBIX U HH(POPMALIMOHHBIE CIPABOYHBIE CHCTEMbI

1) Tocyoapcmeennas cucmema npagogou ungopmayuu - OQGUYUATbHBIIL UHMeEpHem-
nopman npasosou ungopmayuu- URL: http://pravo.gov.ru

2) Ungpopmayuonnas cucmema «Eounoe okno oocmyna k 06pazosamebHbiM pecypcamy -
URL: http://window.edu.ru

3) Cnpasouno-npasosas cucmema. Koncynomanm Ilnroc - URL: http://www.consultant.ru/
4) Dnexmponnwiii kamanoe 6ubauomeku MAY ¢ 603MONCHOCMBIO O3HAKOMUMBCS C
neYamHbiM 6APUAHMOM U30AHUS 8 YUMALbHbIX 3a1ax oubnuomexu — http://lib.mstu.edu.ru
5) DnekmpoHHo-6ubauomeynas cucmema «Koncynomanm cmyoenmay -
http://www.studentlibrary.ru/

6) Obpazosamenvras niamepopma «FOpaimy - https://urait.ru/

7) OBbC «Ynusepcumemcrkas bubruomerxa ounatiny - https://biblioclub.ru

7. IlepevyeHb JIMIEH3MOHHOTO H CBOOOJAHO PACIHPOCTPAHSIEMOI0 MNPOrPAMMHOIO
o0ecrnevyeHusl, B TOM YHCJIe 0T€YeCTBEHHOT0 MPOU3BOCTBA

1) Onepayuonnas cucmema Microsoft Windows Vista Business Russian Academic OPEN
2) O¢pucnwiti naxem Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN

3) Ogucnwiit nakem Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN

4) Cucmema onmuueckozo pacnosnasanus mexcma ABBYY FineReader Corporate 9.0
5) Aumusupycnas npoepamma Aumusupyc Dr.Web Desktop Security Suite

8. OodecneueHne 0CBOEHUS TUCHUILIMHBI JIHI ¢ MHBAJIHIHOCTLIO 1 OB3

OObyuaromuecs U3 unciaa uHBanuaoB u juil ¢ OB3 obecneunBaroTcsl meyaTHBIMUA U (HIIN)
JIEKTPOHHBIMU 00pPa30BaTEIbHBIMU pecypcamMu B (hopMax, aJanTHPOBAHHBIX K OTPAHHYCHUSM
UX 37J0POBBS.

9. MaTepuaibHO-TeXHHYECKOe OfecneyeHre TUCHUILIUHBI (MOAYJIs1) TPEICTABICHO B
npwioxenun k OIIOIl «MaTtepuallbHO-TEXHUYECKHE YCIOBUS peann3anuyd o0pa3oBaTelbHON
MPOrPaMMBbI» U BKIKOYAET:

- yueOHBIE ayAMTOPUM JJIs TPOBEIEHUS YYEOHBIX 3aHITUH, MPEeTyCMOTPEHHBIX
mporpaMMoil OakanaBpuara, OCHAIIEHHBIE OOOpPYIOBAaHHMEM U TEXHUYECKHUMH CpEICTBAMHU
00yJeHus;

- IOMEIIEHUS U1 CAaMOCTOSATEIbHON PabOThl 00YUYaIOIUXCsI, OCHAIIEHHbBIE KOMITBIOTEPHOM
TEXHUKOU C BO3MOKHOCTBIO IIOAKIOYCHUA K CETU «I/IHTepHeT» 1 oOeclieyeHuEM A0CTYyIIa K
AIIEKTPOHHON MH(POPMAIIMOHHO-00pa3oBaTenabHOU cpene MAY;

HomyckaeTcst 3aMeHa 000py0BaHUs €r0 BUPTYAIbHBIMUA aHAJIOTaMH.


http://pravo.gov.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.consultant.ru/
http://lib.mstu.edu.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://urait.ru/
https://urait.ru/help
https://biblioclub.ru/

10. Pacnpenesienne TPy10eMKOCTH MO BUAaM Y4eOHOM JesITeJIbHOCTH
Tabmuna 1 - Pactipenenenue Tpy10eMKOCTH

Pacnipenenenue Tpy10€eMKOCTH TUCIUIUIMHBI

Bujt yuebuoii (Mozyns) no Gpopmam 00ydeHHs
JeSITeTIbHOCTH Ourias
C
eMge 1P Bcero vacos

Jlexun 20 20
[TpakTHYeckue 3aHITHS 36 36
JlaboparopHbie pabOTHI - -
CamocTtosTenpHas padora 52 52
IToaroroBka K MPOMEXKYTOUHOM aTTECTALUHU 36 36
Bcero yacos 144 144

MO THCHHIJIHHE
/ 13 HUX B JOpPME MPAKTUIECKOU MOATOTOBKH

DOopMBI ITPOMEKYTOUYHOMN aTTECTALUU U TEKYILETr0 KOHTPOJISA

DK3amMeH + +

3auer/3a4eT ¢ OLICHKOM -/- -/-

KypcoBas pabdota (mpoekt) - -

KonuuecTBo pacueTHo-rpaduueckux pador - -

KonuyecTBO KOHTPOIBHBIX PaboOT 1 1

KonmuecTBo pedeparon - -

KomngecTBo 3cce - -

Ilepeuenn npakTH4YecKUX 3aHATHH 110 popmMam 00ydeHHs

Z

TeMbl NpakTHYeCKUX 3aHATHI

=
—
=

Ounas popma

OmnpezienieHrne ypoBHSI MUTOTUYECKONW aKTHBHOCTH KJIETOK.

Jlenenue kneTok u BocnpousseneHue. Muros. Meiios.

MaTtpuunsle npoueccsl B kieTkax. Pennmukanus, penapauus JIHK. buocunres 6enxka.

MeHaeau3M 1 B3aUMOJSHCTBHE T€HOB.

MenneneeBckas  reHeruka.  MoHoruOpujaHoe,  AUTMOpUIHOE,  MOJIUTHOPUIHOE
CKPEILMBAHHUE.

CueruieHHOE HACIEeI0BAHUE M KPOCCUHTOBEP. | eHeTnyeckue KapThl.

I'enernueckuii ananus. TectupoBaHue.

I'eneTnueckuii KOHTPOJIb (MOHUTOPHHT) 3a pacHpocTpaHeHueM OoJie3Hel M aHoManuil B
nonymsinusax. CobecenoBaHue.

O©| 0 N O [ ARWIN|F

MeToapl ucClIeA0BaHUI T€HETUKHU YeIOBEKA.

Ponp HacnenctBeHHocTH U cpedbl. Ponb reHeTHyeckoro BKJIaJa B HacleJOBaHHE
10 | cmoKHBIX MIPU3HAKOB y YEJIOBEKA, a TAKXKe OIEHKA JEHCTBUS BIUSHUS (PAKTOPOB BHEIITHEH
cpenbl (BocuTaHue, O0ydeHue u T.1.)

11 OpPaHI/I3aHI/ISI FCHCTUYCCKOI'0O MaTcpuaja. Amnanuz XPOMOCOM YCJIOBCKA.

12 | MoaudukanuoHHass U3MEHYUBOCTh. CTaTHCTUYECKOE U3YUEeHUE N3MEHIHMBOCTH
KOJINYECTBEHHBIX ITPU3HAKOB.

13 | depmarornmuduka.llpoBeeHne TakTHIOCKOMMYECKOTO aHaJIH3a.

14 | [TonynauuoHHO-TeHETHYECKUI MeTo 1. M3yuenue pacnpeneneHus: mpoduieil MOTOpHOU
ACUMMETPHUH Y CTYACHTOB B TpYyMIIE.







